
prof. dr. scᵑẕǇ̯˻ʝМȳ̯ȳẕş˟ˌȳ̋˟ʅẕ Ίɹȳ̯ȳΫ
prof. dr. scᵑẕȫʝ̋˻̃̿ẕ Ίɹȳ̯ȳΫ

Projekt PRI - MJER : 
rezultati projekta za

żͻʅ˟̯ϋẕŅʝ̋ʝ̯˻ʝẕ˟ẕƲΊ˟̨̿ΊΫ̃̿-
˂̿Ίȳ̯Ϋ̃ϋẕМϋͻȳ̯˟˻ϋ

13. sjednica żͻʅ˟̯Ϋ̃̿˂ẕϭ˟˻ʝʅȳżͻʅ˟̯ʝJelenje 
14.6.2023., Jelenje



Uvod

Ʋ̿ʌẕͻ̿˻̨̨̿ẕᵅ̃̋˟Е˟αμʝᵃẕͻ̿ʌΊȳЕϋ̨˟˻ʝϭȳ˻ϋẕΫʝẕ
ΊȳЕ̋˟ʈ˟μʝẕprijetnje  koje nastaju gibanjem 
materijala tla/stijena niz kosinu. Razlikuje se veliki 
ɹΊ̿˻ẕμ˟ͻ̿ϭȳẕ̃̋˟Е˟αμȳᵐẕ̿ϭ˟Ϋ̯̿ẕ̿ẕ̨ʝˌȳ̯˟Е̨ϋẕ˂˟ɹȳ̯˻ȳẕ
ᴒ̿ʌΊ̯̿˻ȳϭȳ̯˻ʝᵐẕͻΊʝϭΊμȳ̯˻ʝᵐẕ̃̋˟Еȳ̯˻ʝᵐẕμʝʈʝ̯˻ʝẕ˟ẕ
ɹ̿ʈ̯̿ẕΊȳЕ̨˟ʀȳ̯˻ʝẕ˟̋˟ẕα˟Ίʝ̯˻ʝᴓẕ˟ẕϭΊΫμ˟ẕͻ̿̃Ίʝ̯ϋμ̿˂ẕ
materijala. U posljednjih 15 -ak godina u 
pojedinim dijelovima Republike Hrvatske 
ϭ˟αʝΫμΊϋ̃̿ẕΫϋẕͻΊ˟˻ȳϭ̋˻˟ϭȳ̯ʝẕelementarne 
nepogode  Еɹ̿˂ẕͻ̿˻ȳϭȳẕɹΊ̿˻̯˟ˌẕ̃̋˟Е˟αμȳẕ̃̿˻ȳẕ
̯ȳΫμȳ˻ϋẕ̯ȳẕͻ̿ʌΊϋʈ˻ϋẕ̿ʌΊʝʍʝ̯ʝẕΊʝ˂˟˻ʝẕ˂̿μ̿ϭ̿ẕ
˟Ϋμ̿ϭΊʝ̨ʝ̯̿ẕ˟̋˟ẕϋẕ̃Ίȳʅʝ̨ẕϭΊʝ̨ʝ̯Ϋ̨̃̿ẕΊȳЕʌ̿ɹ̋˻ϋ

̃̋˟Е˟αμʝẕϋẕϋʌ̿̋˟̯˟ẕΊ˟˻ʝ̃ʝẕ
ƺ˻ʝʈ˟̯ʝẕϋЕẕƲʝμΊ̿̋ʝ˻Ϋ̃ϋẕ
cestu



ͻΊ̿ɹ̋ʝ̨̨̿ẕ̃̋˟Е˟αμȳẕɹȳϭʝẕΫʝẕͻΊ̿Ϋμ̿Ί̯̿ẕͻ̋ȳ̯˟Ίȳ̯˻ʝᵐẕ˂Ίȳʌ˟μʝ̋˻Ϋμϭ̿ᵐẕϋͻΊȳϭ̋˻ȳ̯˻ʝẕͻΊ̨̿ʝμ̯˟ʀȳ̨ȳᵐẕϭ̿ʌȳ̨ȳᵐẕαϋ̨ȳ̨ȳẕ˟ẕʌΊᵑ

Problemi s 
̃̋˟Е˟αμ˟̨ȳ

uglavnom se 
Ί˻ʝαȳϭȳ˻ϋẕ

sanacijama

Fotografije: P. Jagodnik



zajednica danas, osim sanacija, treba raspolagati i nizom drugih mjera za kvalitetno upravljanje problemom

ƺȳΫμϋʅ˟ẕ
problemi s 
̃̋˟Е˟αμ˟̨ȳ
zbog klimatskih 

promjena



̯ȳẕΊȳЕ˟̯˟ẕʌΊМȳϭʝẕΫȳ̨̿ẕ̿ͻʅȳẕ˟̯ʽ̿Ί̨ȳʀ˟˻ȳẕ̯ȳẕ̃̿˻˟̨ẕͻ̿ʌΊϋʈ˻˟̨ȳẕͻ̿Ϋμ̿˻˟ẕ̿ͻȳΫ̯̿Ϋμẕ̿ʌẕ̃̋˟Е˟αμȳẕϋЕΊ̿̃̿ϭȳ̯˟ˌẕ̃̋˟Еȳ̯˻ʝ̨ᴤμʝʈʝ̯˻ʝ̨

Podaci i 
informacije o 
̃̋˟Е˟αμ˟̨ȳ

ne postoje za 
Мϋͻȳ̯˟˻ʝẕ˟ẕ˂Ίȳʌ̿ϭʝ

ŊȳΊμȳẕͻ̿ʌ̋̿М̯̿Ϋμ˟ẕ̯ȳẕ
klizanje Republike 

Hrvatske iz Procjene 
rizika od katastrofa za 
Republiku Hrvatsku iz 

2019. 



Projekt PRI - MJER

Ǉˌʝ̨ȳẕЕȳẕ˻ȳʈȳ̯˻ʝẕͻΊ˟̨˟˻ʝ̯˻ʝ̯˟ˌẕ˟ΫμΊȳМ˟ϭȳ̯˻ȳ
za mjere prilagodbe klimatskim promjenama
Kod projekta: KK.05.1.1.02.0020
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1. svibnja 2020. do 30. svibnja 2023.
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Projekt PRI - MJER
şʝμ̿ʌʝẕЕ̯ȳ̯Ϋμϭʝ̯˟ˌẕ˟ΫμΊȳМ˟ϭȳ̯˻ȳ

U okviru projekta PRI -MJER znanstvenici iskoristili svoja Е̯ȳ̯˻ȳẕ̿ẕ˟ΫμΊȳМ˟ϭȳ̯˻ϋẕ̃̋˟Е˟αμȳ i napredne tehnologije laserskog 
skeniranja iz zraka  i primijenili ih za ΊȳЕϭ̿˻ẕ̨ʝμ̿ʌȳẕЕȳẕʌ̿ɹ˟ϭȳ̯˻ʝẕͻ̿ʌȳμȳ̃ȳẕ˟ẕ˟̯ʽ̿Ί̨ȳʀ˟˻ȳẕ̿ẕ̃̋˟Е˟αμ˟̨ȳ. 

ǇȳʌȳẕЕ̯ȳ̨̿ẕ̃ȳ̃̿ẕʌ̿ɹ˟μ˟ẕͻ̿ʌȳμ̃ʝẕ̿ẕΫϭ˟̨ẕ̃̋˟Е˟αμ˟̨ȳẕ̯ȳẕ˟ΫμΊȳМ˟ϭȳ̨̯̿ẕͻ̿ʌΊϋʈ˻ϋẕ̃ȳ̿ẕ˟ẕ˂ʌ˻ʝẕΫʝẕ̯ȳ̋ȳЕʝẕΫϭ˟ẕʌ˟˻ʝ̋̿ϭ˟ẕͻ̿ʌΊϋʈ˻ȳẕϋẕ
̃̿˻˟̨ȳẕΫʝẕ̿ϭȳẕ̿ͻȳΫ̯̿Ϋμẕ̨̿Мʝẕͻ̿˻ȳϭ˟μ˟ᵒᵑẕαμ̿ẕʌ̿ẕΫȳʌȳẕ̯˟˻ʝẕͻ̿Ϋμ̿˻ȳ̋̿ẕ̃ȳ̿ẕΫʝμẕͻ̿ϋЕʌȳ̯˟ˌẕͻ̿ʌȳμȳ̃ȳᴤ˟̯ʽ̿Ί̨ȳʀ˟˻ȳẕ̿ẕ̃̋˟Е˟αμ˟̨ȳ.



ŊȳΊμ˟Ίȳ̯˻ʝẕ̃̋˟Е˟αμȳẕ
primjenom LiDAR 
tehnologije
LiDAR (eng. Light  
Detection  and Ranging) je 
Ϋ̃Ίȳʅʝ̯˟ʀȳẕ̃̿˻ȳẕΫʝẕ̃̿Ί˟Ϋμ˟ẕ
za 3D lasersko skeniranje 
iz zraka. 

ƺʝЕϋ̋μȳμẕ˻ʝẕ̿ɹ̋ȳ̃ẕμ̿ʈȳ̃ȳẕ
koji se koristi za izradu 
digitalnih modela terena 
(DMT) visoke rezolucije . 
LiDAR DMT se koristi za 
vizualno kartiranje 
̃̋˟Е˟αμȳ, ali i drugih aktivnih 
˂ʝ̨̿̿Ίʽ̿̋̿α̃˟ˌẕͻΊ̿ʀʝΫȳẕ
(npr. erozija).

żɹ̋ȳ̃ẕμ̿ʈȳ̃ȳ Digitalni model terena









Tijekom 3 godine projekta PRI -MJER (2020 -2023.), znanstvenici su ͻΊ̿ϭ˻ʝΊȳϭȳ̋˟ẕͻΊ˟̨˻ʝ̯˻˟ϭ̿ΫμẕΊʝЕϋ̋μȳμȳẕ˟ΫμΊȳМ˟ϭȳ̯˻ȳ s 
ͻ̿μʝ̯ʀ˟˻ȳ̯̋˟̨ẕ̃̿Ί˟Ϋ̯˟ʀ˟̨ȳẕϋẕ̿̃ϭ˟Ίϋẕ̯˟Еȳẕʌ̿˂ȳʍȳ˻ȳẕͻΊ̿˻ʝ̃μȳẕᴒזזẕ̿̃Ίϋ˂̋˟ˌẕΫμ̿̋̿ϭȳᵐẕיẕΊȳʌ˟̯̿˟ʀʝẕͻΊ̿˻ʝ̃μȳᴓẕΫȳẕΫϋʌ˟̯̿˟ʀ˟̨ȳẕ˟Еẕ
̨˟̯˟ΫμȳΊΫμȳϭȳᵐẕΊʝ˂˟̯̿ȳ̯̋˟ˌẕ˟ẕ̋̿̃ȳ̯̋˟ˌẕΫȳ̨̿ϋͻΊȳϭȳᵐẕϋͻΊȳϭȳẕͻΊ̨̿ʝμ̯˟ʀȳ̨ȳᵐẕϭ̿ʌȳ̨ȳᵐẕαϋ̨ȳ̨ȳᵐẕʀ˟ϭ˟̨̯̋̿ẕЕȳαμ˟μ̨̿ẕ˟ẕ

drugima .

Projekt PRI - MJER
şʝμ̿ʌʝẕͻΊ˟̨˻ʝ̯ʝẕЕ̯ȳ̯Ϋμϭʝ̯˟ˌẕ˟ΫμΊȳМ˟ϭȳ̯˻ȳ



ȁ˟αʝẕ̿ʌẕוםẕΊȳʌ̯˟ˌẕΫȳΫμȳ̯ȳ̃ȳorganizirano u razdoblju projekta PRI -MJER 2020 .-2023 . kako bi se detaljno raspravila 
primjena s ̋̿̃ȳ̯̋˟̨ᴤΊʝ˂˟̯̿ȳ̯̋˟̨ẕΫȳ̨̿ϋͻΊȳϭȳ̨ȳẕ˟ẕʌΊМȳϭ̨̯̿ẕϋͻΊȳϭ̨̿ẕЕȳẕͻΊ̿Ϋμ̿Ί̯̿ẕϋΊʝʍʝ̯˻ʝẕ˟ẕ˂Ίȳʌ˟μʝ̋˻Ϋμϭ̿ᵐẕʀ˟ϭ˟̯̋ϋẕ

Еȳαμ˟μϋ.

Projekt PRI - MJER
şʝμ̿ʌʝẕͻΊ˟̨˻ʝ̯ʝẕЕ̯ȳ̯Ϋμϭʝ̯˟ˌẕ˟ΫμΊȳМ˟ϭȳ̯˻ȳ



ŊȳΊμʝẕ̃̋˟Е˟αμȳ

Ʋ̿ʌȳʀ˟ẕ˟ẕ˟̯ʽ̿Ί̨ȳʀ˟˻ʝẕ̿ẕ̃̋˟Е˟αμ˟̨ȳ dobivaju se iz 
̃ȳΊȳμȳẕ̃̋˟Е˟αμȳᵑẕǡẕ̿̃ϭ˟ΊϋẕͻΊ̿˻ʝ̃μȳẕƲƺĂ-MJER, 
˟ЕΊȳʍʝ̯ʝẕΫϋẕʌϭ˟˻ʝẕϭΊΫμʝẕ̃ȳΊȳμȳẕ̃̋˟Е˟αμȳᵖẕᴒזᴓẕkarte 
˟̯ϭʝ̯μȳΊȳẕ̃̋˟Е˟αμȳ (prikazuju evidenciju 
ͻ̿Ϋμ̿˻ʝʅ˟ˌẕ̃̋˟Е˟αμȳᴓᵖẕ˟ẕᴒחᴓẕkarte zoniranja 
ͻ̿ʌ̋̿М̯̿Ϋμ˟ẕ̯ȳẕ̃̋˟Еȳ̯˻e (prikazuju zone u kojima 
̨̿˂ϋẕ̯ȳΫμȳμ˟ẕ̃̋˟Е˟αμȳᴓᵑẕ ̯ȳ̋˟Е̨̿ẕͻ̿ʌȳμȳ̃ȳᴤẕ
˟̯ʽ̿Ί̨ȳʀ˟˻ȳẕ̿ẕ̃̋˟Е˟αμ˟̨ȳẕϋẕ̨̃̿ɹ˟̯ȳʀ˟˻˟ẕΫẕʌΊϋ˂˟̨ẕ
prostornim podacima, dobivaju se informacije o 
ϋ˂Ί̿Мʝ̯̿Ϋμ˟ẕ̿ʌẕ̃̋˟Е˟αμȳẕᴒμ˻ᵑẕαμ̿ẕ˻ʝẕϋ˂Ί̿Мʝ̯̿ẕ
̃̋˟Е˟αμ˟̨ȳẕ̿ʌẕ˂Ίȳʍʝϭ˟̯ȳ- zgrada, prometnica, 
vodotoka).



Karta zoniranja 
ͻ̿ʌ̋̿М̯̿Ϋμ˟ẕ̯ȳẕ̃̋˟Еȳ̯˻ʝẕ
Primorsko -goranske 
Мϋͻȳ̯˟˻ʝᵐẕşזᵔכחᵑווו

ƲΊ̿˻ʝ̃μẕ˻ʝẕͻ̿̃ȳЕȳ̿ẕʌȳẕ˻ʝẕΊȳʀ˟̯̿ȳ̋ȳ̯ẕ̯ȳʈ˟̯ẕ
˟ЕΊȳʌʝẕ̃ȳΊȳμȳẕ̃̋˟Е˟αμȳẕμȳ˻ẕʌȳẕΫʝẕ˟ЕΊȳʌ˟ẕkarta za 
ͻ̿ʌΊϋʈ˻ʝẕʀ˟˻ʝ̋ʝẕМϋͻȳ̯˟˻ʝ ̃̿˻ȳẕʅʝẕͻ̿̃ȳЕȳμ˟ẕ̯ȳẕ
̃̿˻˟̨ẕ̨˻ʝΫμ˟̨ȳẕϋ̿ͻʅʝẕͻ̿Ϋμ̿˻˟ẕͻΊ̿ɹ̋ʝ̨ẕΫẕ
̃̋˟Е˟αμ˟̨ȳᵑ
ŧȳẕŊȳΊμ˟ẕΫʝẕϭ˟ʌ˟ẕʌȳẕ̯ȳẕ̿̃̿ẕןןṣẕͻ̿ʌΊϋʈ˻ȳẕnema 
̯˟̃ȳ̃ϭʝẕ̿ͻȳΫ̯̿Ϋμ˟ẕ̿ʌẕ̃̋˟Е˟αμȳᵐẕαμ̿ẕЕ̯ȳʈ˟ẕʌȳẕΫϋẕ
samo oko 12% ͻ̿ʌΊϋʈ˻ȳẕ̃̿˻ȳẕΫϋẕͻ̿ʌ̋̿М̯ȳẕ
klizanju, treba razmatrati problem detaljnije .

Ǉȳ̯˻ȳẕ]ʝΊ̯ȳμẕÊȳЕ˟ɹȳΊȳᵐẕşȳΊμ˟̯ẕŊΊ̃ȳʈᵐẕƲʝμΊȳẕŅȳ˂̿ʌ̯˟̃ᵐẕȫʝ̋˻̃̿ẕ Ίɹȳ̯ȳΫᵐẕ
Ǉ̯˻ʝМȳ̯ȳẕş˟ˌȳ̋˟ʅẕ Ίɹȳ̯ȳΫ



ŊȳΊμʝẕ̃̋˟Е˟αμȳẕ̿ͻʅ˟̯ȳẕ˟ẕ˂Ίȳʌ̿ϭȳ
pʝμȳ̋˻̯˟˻ʝẕΊȳЕ̨ȳμΊȳ̯˻ʝẕ̿ͻȳΫ̯̿Ϋμ˟ẕ̿ʌẕ̃̋˟Е˟αμȳ

pʝμȳ̋˻̯˟˻ʝẕΊȳЕ̨ȳμΊȳ̯˻ʝẕ̿ͻȳΫ̯̿Ϋμ˟ẕ̿ʌẕ̃̋˟Е˟αμȳ Е̯ȳʈ˟ẕʌȳẕ̯ȳ̨ẕ̯ȳẕΊȳЕ˟̯˟ẕ̿ͻʅ˟̯ȳẕ˟ẕ˂Ίȳʌ̿ϭȳẕμΊʝɹȳ˻ϋẕkarte s evidencijom svih 
̃̋˟Е˟αμȳ i ̃ȳΊμʝẕΫȳẕЕ̯̿ȳ̨ȳẕϋẕ̃̿˻˟̨ȳẕ̃̋˟Е˟αμȳẕ̨̿˂ϋẕ̯ȳΫμȳμ˟ 

ǡʌ̿̋˟̯ȳẕΊ˟˻ʝ̃ʝẕƺ˻ʝʈ˟̯ʝᵔẕÊΊȳʌẕƺ˟˻ʝ̃ȳᵐẕ
żͻʅ˟̯ȳẕŅʝ̋ʝ̯˻ʝᵐẕżͻʅ˟̯ȳẕkȳϭ̋ʝ



Karta inventara 
̃̋˟Е˟αμȳ

ʌ̿̋˟̯ʝẕΊ˟˻ʝ̃ʝẕƺ˻ʝʈ˟̯ʝᵐẕ
M1:2000 / M1:5.000

Ǉȳ̯˻ȳẕ]ʝΊ̯ȳμẕÊȳЕ˟ɹȳΊȳᵐẕşȳΊ̃̿ẕǇ˟̯ʈ˟ʅᵐẕƲʝμΊȳẕŅȳ˂̿ʌ̯˟̃ᵐẕÊȳɹΊ˟˻ʝ̋ȳẕǋȳΊ˟ʅᵐẕ
Ǉ̯˻ʝМȳ̯ȳẕş˟ˌȳ̋˟ʅẕ Ίɹȳ̯ȳΫ

ǇƻǾǊǑƛƴŀ ǎǘŀǊƛƘ ƪƭƛȊƛǑǘŀ 
1,5 km2 ƛƭƛ уΣп҈ ǇƻŘǊǳőƧŀ
ǇƻǾǊǑƛƴŀ ǊŜŎŜƴǘƴƛƘ ƪƭƛȊƛǑǘŀ 
0,9 km2 ƛƭƛ р҈ ǇƻŘǊǳőƧŀ

ǇƻǾǊǑƛƴŀ ǾƛǎƻƪŜ ǇƻŘƭƻȌƴƻǎǘƛ ƴŀ ƪƭƛȊŀƴƧŜ 
5,6 km2 ƛƭƛ ол҈ ǇƻŘǊǳőƧŀ

Karta zoniranja 
ͻ̿ʌ̋̿М̯̿Ϋμ˟ẕ̯ȳẕ̃̋˟Еȳ̯˻ʝẕ


